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For att transportera vatten ska man bygga en 6ppen rdnna med rektangulart tvarsnitt. For kon-
struktionen anvander man en kopparplat med bredden 0.500 m. Platen maste bojas (med réat
vinkel) for att forma rannan. Berakna héjden och bredden pa tvarsnittet sa att maximalt med
vatten kan transporteras langs rannan.

En rektangel (som ligger i forsta kvadranten) har tva av sina horrafendill

y = 8x—12—x2.
De bada ovriga hornen ligger pdaxeln. Bestam rektangelns storsta mojla@a och
omkrets.

Bestam riktningskefficienten for den tangetitl kurvan

y = 2x—3—-4x2-x3
som har storst lutning.

Ett 3.0 m hogt staket ligger 1.0 frén enhog (vertikal) vagg. Bestam langden av den kor-
taste stege som kan lutas mot vaggen och stracka sig over staketet.

Bestam alla extrempunkter och extremvérden till funktiopen 23X —3x + 4

Bestam max- och minpunkter till funktionerna
@y = xe*’ (b)y = xsin(Inx) (c)y = arctan(x2—2x)
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Ett staket byggs langs kurvagn= x(10-x) i interval@et x< 10 (lAngdenhet meter).
Staketpinnarna stélls vinkelratt upp frén planet. Staketpinnarnas hojd ges av formeln

1
h(x y) = 4—0(50+ X—Y) (galler i varje punktx, y) pa marken)

(a) Bestam staketets lagsta respektive hdgsta hojd.
(b) Ange, med en integral, staketets area. (Ta garna fram ett narmevarde med réknare/dator.)
Ledning till(b): Se 6vning 13.8 i boken.

En tre meter lang rak stav, som laggs i intervalletx < 3 pa en tallinje, har densiteten
p(x) = 1-0,2 (enhet kg/m). Bestam stavens massa.

Vi skall bestamma masscentrum for staven i foregdende uppgift. | detta endimensionella fall
ar masscentrum ettvarde mellan 0 och 3. Kalla dettavarde forx,. Havarmskraften over

en liten del av staven, mellarochx + dx, &r lika med massadtmganger avstandet fratill

Xo- (Avstandet raknas positivt till hdger oggoch negativt till vanster omx,.)

de
—*’~
0 X0 X 3 X

Uttryckt i differentialer géaller
dF = (x=x5) [dm = (Xx—X,) p(x) [dx

For masscentrum géller att de sammanlagda hé&varmskrafterna till vanster och till héger om
Xo skall ta ut varandra:
3

[ aF=0
0
Bestamx, for den aktuella stavehedning:Utveckla integralen. Kom ihdg a¢jar konstant.

I tva och tre dimensioner kan masscentrum bestammas enligt samma grundlaggande princip
som beskrivs i forra uppgiften. Fér en tvadimensionell (plan) platta galler att koordinaterna
(Xg Yo) bestams av villkoren

If(x—xo) Cp(x,y) dxdy = O  respektive If(y—yo) Cp(x,y) dxdy = 0

Har betecknap(x,y) plattans densitet (viktendietAenhet). Integralernas granser bestams

som vanligt av plattans utseende.

(a) Bestam masscentrum for en homogen triangulér platta @6gty) = 1 ) med horn i

punkterna (0,0), (0,3) och (5,0).

(b) Bestam masscentrum for en inhomogen triangular platta med hérn i punkterna (0,0), (0,3)
och (5,0) (langdenhet cm), da densiteten ges av forp(edny) = x Q(g/cm

Bestdm masscentrum for den homogena platta som begrénsasean, linjenx =4 och
kurvany = .J/x .

Berékna foljande integraler genom att byta integrationsordning.

402 3 8 sinx
(a) Io Iﬁ( ¢ dy dx (b)I0 Izy——x— dxdy
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Facit till extra dvningsuppgifter 7

Tvarsnittets hojd ar 0.125 m och bredd ar 0.250 m

) 323 ) )
Storsta arean afg— (a.e.) och storsta omkrets ar 10 (l.e.)
22

3
54m
In(In2 1
Minpunkt: x = ‘lsa(lr?—z) Minvarde:T5(1+ In(In2)) + 4
(a)x = 1 (min) X = 1 (max)
SR S 2
Tt
(b) x = e_‘_1+mT (max omn jamnt, min orm udda) (c)x =1 (min)
10 1
(a) 74 cm resp. 150 cm f) 75(50- 9+ x2)J/1+ (10~ 2)2dx=54,6
0
2,1 kg
9 _—~
5=1,29
3
(@) (%9 Vo) = B 15 (0) (% Yo) = o 31
_ 2 3g
(X0 Yo) =[5 20
1 1
(a) 5(e3-1) (b) 5(1 - cos)
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