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Ett plan &r givet i form av en punkty, yo, z,)  samt tva vektgegrb, c) (@hie 1) i pla-
net som inte ar parallella. For varje puiikty, 2) i planet galler da
X=X ¥Y=Yo 2~ %
a b c | =0
d e f

(a) Forklara det pastaende som gors i texten ovan.

(b) Bestam, enligt formeln ovan, ekvationen for det plan som gar genom pyak@rp)
och innehaller vektorernél, 1, 0)  sai, 1, 2)

Ange en3 x 3 -matris vars enda egenvarden ar 5 och 7.

(a) Bestam den matrs som har egenvektorer (1,0) och (0,1) med egenvéardena 1 resp.—1.
(b) BeréknaA Ei/ fér en godtycklig vekt:Jrz (v, Vo)

(c) Ge en geometrisk tolkning av sambandet meﬂﬂ; voch

(d) Bestam samtliga egenvarden och egenvektorer fér matrisen

1|-3 4
B =z
> >

(e) Ge en geometrisk tolkning av sambandet meBlai voch

En roterande cylinder med radien 5 cm kaxeln som rotationsaxel.

(X0.YorZo)

2 (X0Y.2)

Cylindern roterar ett varv pa 2 sekunder. Vid tiden 0 har en viss punkt i cylindern koor-
dinaterna(Xy, Yo, Z,) - Vid tidert>0 kallar vi punktens nya koordindtety, 2)

(a) Man kan berakmaochz genom att utnyttja det komplexa sambandet
y+iz = (ygt+izg) Eéim
Forklara varfor detta samband géller. Los sedgmoahz uttryckta iyg, zg ocht.

(b) Ange, i form av en matrisprodukty, Y, 2 uttryck{Xy, Yo, Zg) - (Vissa av matrisens
komponenter maste uttryckas i variabe)n

(c) Ange en egenvektor till matrisen i (b). Vilket &r motsvarande egenvarde?

(d) For vissa varden gdinns det fler egenvektorer till matrisen. Vilka da?
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6.5

6.6

6.7

En behdllare, i form av en parallellepiped, spanns upp av vektorerna

> > ->
u=1(333,v=(0-23 ochw = —(1,-28) .
En cylindrisk jarnstav laggs helt och hallet in i behallaren. Cylinderaxeln ar riktad vinkelratt

k4 >
mot planet som spanns upp av vektorarna \och . Hur stor volym rymmer behallaren ytter-
ligare om cylinderns volym ar sa stor som mojligt?

De tva foretagen Knop och Knut har ett intimt samarbete. De utbyter exempelvis personal
mellan féretagen enligt ett givet monster: | slutet av varje ar 6verfors 30% av personalen
fran Knop till Knut och 30% av personalen fran Knut till Knop. Vidare raknar Knop med att
varje ar fa ett tillskott av personal pa ytterligare ca 20% av det aktuella antalet anstallda.
Knut har anstéllningsstopp och forlorar ungefar 10% av sin personal varje ar.

a) Stall upp ett ekvationssystem som beskriver antalet anstéltsdnt) pa bada foretagen i
slutet av ett ar med hjalp av procenttalen \z|an och antalet anstallda vid borjan av samma ar (
X

Y

ochy). Skriv ekvationssystemet pa form
b) Bestam egenvardena till matrisen A.
c) Bestam forhallandet mellan antalet anstéllda inom respektive foretag efter ett stort antal ar.

Ledning (till cy Bestdm en egenvektor for det egenvarde som &r meningsfullt for uppgiften.
Med denna egenvektor kan vi berékna det sokta forhallandet.

BerdaknaAl, B1 A-1B-1 B-1A-loch (AB)~1 om

120 122
A=(11- och B=1(212
02 3 22
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Facit till extra dvningsuppgifter 3

6.1 (a) Nar punkter(x, y, 2 ligger i planet spanner vektoremax,, y -y, 2—2,) (a b, 0
och (d, e f) upp en parallellepiped vars volym ar lika med noll.

(b) 2x—-2y+z = 4

50
6.2 Tillexempel |0 5
007
6.3 (@A = 10
0-1

(b) AL{vy, Vp) = (Vq, V) -

(© A DT/ fas genom att spegia x-axeln.

(d) Egenvardena 1 och —1 med egenvektorgfha?) respeizivel)
(e)B D?/ fas genom att spegia i linjé@, 0) +t(1, 2)

6.4 (a) Eftert sekunder har cylindern roterfat= 1t~ radianer moturs (sett fran positivaln).
Det givna sambandet galler d& enligt teorin for multiplikation av komplexa tal (se avsn. 3.5).
Vifary = YoCoS(Tt) —zysin(mt) ochz = yysin(mt) + zycos(mtt) .

x |1 o0 0 %o
(b) |yl = |0 cog(mt) —sin(mtt)| O Yo
z 0 sin(mt) cog(Ttt) Z,
(c) Vektorn(1, 0, 0) (rotationsaxelns riktning) &r egenvektor med egenvérdet 1.
(d) Fort = n2m f stycken hela varv) ar varje vektor egenvektor (med egenvardet 1).

65 21-Tt

65 a |04 021X - X
0.36 0.63]y| ~ |Y
b) 1.72 och—0.25

c) ca 3 ganger fler anstallda pa Knop an pa Knut

6.7
-5 6 2 32 2 31 -2 4
1 1

Al=13-3-1 B1=¢2-32 AlBl=g-17 13 3
221 2 2-3 12 -8 -3

17 -20-6

B1A = (AB)? =23 25 9

2 0 -1
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